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Trabalho pratico

Trabalho Trabalho
pratico pratico
laboratorial experimental

Trabalho pratico: O aluno esta activamente envolvido na realizagdo de uma
tarefa. Fazer uma pesquisa bibliografica é trabalho pratico. Visionar um filme
nao é trabalho pratico.

Trabalho laboratorial — Decorre no laboratério ou com equipamento de
laboratorio noutro local.

Trabalho experimental: Ha manipulacao de variaveis; variavel independente,
variavel dependente. No 1° CEB, implica o estabelecimento de uma relagao
causa-efeito entre a variavel independente (causa) e a dependente (efeito) e
nao a explicacdo dessa relagio.
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(adaptado de Finkelstein, 2002)

Ambito do problema — Crescimento das plantas
Questao-problema: A agua tem influéncia no crescimento das plantas?
Questao a investigar: O feijoeiro cresce mais com mais agua?

Modelo explicativo: O nosso pré-conceito; o feijoeiro cresce mais até
determinada quantidade de agua que sendo de mais vai ser prejudicial.

Diferenca entre resultados e conclusdo. A concluséo tende a assumir a forma
de uma generalizagao e/ou uma sintese dos resultados obtidos.

Atencéo aos limites de validade da concluséo.



CARTA DE PLANIFICACAO
EXPERIMENTAL

O que vamos mudar (variavel independente em estudo)
O que vamos medir (variavel dependente escolhida)

O que vamos manter (variaveis independentes a manter controladas)

O que pensamos que vai acontecer e porqué
(elaboragao de previsdes e sua justificagao)

Como vamos registar os dados (tabelas, quadros, gréficos, ...)

Qual o equipamento de que precisamos (materiais, dispositivos)

A actividade experimental sera tdo menos dirigida quanto maior for a
capacidade dos meninos.

O grau de abertura pode variar quanto a definicao do problema; diversidade
de métodos; condugao da experimentacao; obtencado da solucao.



O DESASTRE DO CHALLENGER

28 de Janeiro de 1986. Uma fuga de combustivel num dos foguetes de
propulsao provocou uma explosao e a desintegragao do space-shuttle.



O DESASTRE DO CHALLENGER
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Sete astronautas, entre as quais uma professora (22 a contar da esquerda na
fila de tras), morreram.



O DESASTRE DO CHALLENGER

Rubber O-rings, nearly 38 feet
(11,6 meters) in circumference;
1/4 inch (6.4 mm) thick.

'The field joint —
that leaked. Fa
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Upon ignition, smoke
leaked from this joint.
A flame burned through
59 seconds later.
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Dois O-ring (aneis circulares feitos de um elastomero do tipo da borracha)
nao cumpriram a sua fungcao e deixaram escapar o combustivel através da
junta onde estavam colocados.



O DESASTRE DO CHALLENGER

Foi sugerido que temperaturas negativas (- 3 °C) no dia do langamento
poderiam estar na origem do desastre.



O DESASTRE DO CHALLENGER

Numa reunido publica da comissao de investigagao do incidente, Richard
Feynmam fez uma demonstragao para clarificar o que tinha sucedido. Pediu
um copo de agua com gelo e introduziu nele um segmento do O-ring
apertado com uma bragadeira. Quando retirou o O-ring e o desapertou, este
tinha perdido a sua resiliéncia. Ou seja, tinha perdido a capacidade de se
opor a pressao exercida sobre ele pelas juntas e portanto de as vedar.
Nunca tantos tinham presenciado uma demonstracéo de Fisica. Feynmam
atingiu o seu objectivo: Toda a gente percebeu o que tinha sucedido. No
entanto, esta ndo € uma verdadeira experiéncia porque nao foi feita de forma
controlada (o material perdeu resiliéncia por ter sido muito apertado, por estar
frio ou por estar molhado?) e quantificada (qual € a temperatura da agua?,
qual o valor da pressao aplicado no O-ring?).

Como seria uma verdadeira experiéncia sobre o tema?



O DESASTRE DO CHALLENGER

Uma experiéncia aceitavel, teria sido usar dois copos transparentes, com
tudo exactamente igual (incluindo o grau de aperto da bragadeira) excepto a
temperatura da agua.

10



O DESASTRE DO CHALLENGER

Para estabelecer uma relagdo causa-efeito, as
variagées na causa tém de estar explicitamente e

mensuravelmente ligadas as variagées no efeito.
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